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Dulni plyn jako potencialni zdroj nizkouhlikového vodiku

Potencidl a podminky vyuZiti v Ceské republice
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Skupina Green Gas
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Green Gas DPB, a.s.

VARSAVA
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= Jednicka na trhu v geologicko-inzenyrskych cinnostech pro zajisténi bezpecnosti v regionu

» Provozovatel jedinecného systému monitoringu seismicity v regionu
Organizacni slozka
v Polsku

POLSKY TESIN

= Drzitel prav na tézbu a vyuziti dilniho a karbonského plynu v ostravsko-karvinském reviru
= Lokalni vyrobce a dodavatel tepla a elektriny pro zajisténi energetické sobéstacnosti regionu

= Vyrobce dilnich vrtnych souprav

Green Gas Drilling, s.r.o.
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Historie skupiny Green Gas
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Zavod pro degazaci a odvodnéni v ramci Sdruzeni ostravsko-karvinskych dold. Hlavnim Ukolem byla prevence spojena s odplyfiovanim a odvodnovanim
@ 1960-1977 RS SR MNP
dulnich poli pri narustu tezby cerného uhli v ostravsko-karvinském reviru.

OKR, Dulni prizkum a bezpeénost, koncernova ucelova organizace. Postupny rozvoj komplexnich inzenyrskych sluzeb (dilni geologie, hydrogeologie,
@ 1977-1991 : : . ) . R L L e 2
geomechanika, geofyzika), vrtnych a laboratornich sluzeb a vybudovani systému monitoringu seismicity jako soucasti protiotresove prevence.

Dulni prazkum a bezpecnost, a.s. S Gtlumem tézby uhli se rozvijeji sanacni prace pro ochranu zivotniho prostredi a vrtné aktivity i v zahranici;
@ 1991-2008 spolecnost patfi k prednim dodavateltim vrtd pro tepelna cerpadla v CR. Ziskava prava pro tézbu a vyuziti dilniho plynu a rozsifuje ¢innost o vyrobu
elektriny a tepla.

2008 Green Gas DPB, a.s. se stava soucasti nadnarodni skupiny Green Gas International B.V.
2017 100% vlastnikem spolecnosti Green Gas International B.V. se stava spolecnost ML Green Netherlands B.V.
2020 Zména vlastnické struktury po preshranicni fazi sloucenim s materskou spolecnosti Green Gas International B.V.; akcionari se stavaji pan Laurent

Barrieux a spolecnost Gavema, s.r.o.

2023 Vyélenéni vrtnych &innosti do spolecnosti Green Gas Drilling, s.r.o., 100% dcefiné spole¢nosti Green Gas DPB, a.s.
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Green Gas v Cislech

Elektrina pro

75 000 byt

Vyrobena energie

Zaméstnancu
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Teplo pro

4 200 byt

Vyrobené teplo

Zkusenosti
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cca 6 000 km

vrtu

Délka realizovanych vrti

vice nez 100

Odbornych posudk
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Co je to dulni plyn
|
Smés metanu a dalSich plyni uvoliovana z uhelnych sloji a dilnich dél.
Uvoliuje se pri tézbé uhli i dlouho po jejim ukonceni. Odsavani dtlniho
plynu je primarné bezpecnostnim opatrenim, na které logicky navazuje jeho
energetické vyuziti.

Plyn z ¢innych a uzaviranych dolu
CMM Degazace zajistuje bezpecnost pri tézbé ¢erného uhli
i pri nasledném uzavirani dold.

Plyn z uzavrenych dolli

Aktivni tézba pomoci povrchovych odsavacich stanic.
Dodavka prostrednictvim uzavrené distribucni soustavy dualniho plynu.

Karbonsky plyn z neovlivhénych sloji

CBM Pretlakova tézba z plynovych sond do uzavrené }
plynovodni soustavy bez napojeni na plynarenskou soustavu CR.

CO215% 025%

V kogeneracnich jednotkdch spalujeme plyn s 25-90 % CH+ — sloZeni, tlak i pratok se lisi dle lokalit.

°ga GreenGas

Primérné slozeni dalniho plynu (obj. %):

CH4 30 % N2 50 %
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Klicové vlastnosti

= vybusny ve smési se vzduchem: 4,4-15 % obj.
= teplota samovzniceni 580 °C

= lehci nez vzduch, hromadi se pod stropem

= vyhrevnost 6,8-30,9 MJ/m3 dle podilu CH4

= bez zapachu, pod 30 % CH4 se odorizuje

= sklenikovy plyn s vyrazné vétsim dopadem na klima
nez CO2



Dulni plyn jako ekologické vyuziti bezpecnostniho rizika

Tézbu a distribuci rfidime

nepretriité 24/7 ‘ 24/7 ’

z dispecinku
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Hydraulicka vyztuz
Dobyvaci kombajn
Degazaéni vrty
Degazaéni potrubi

Jama s téZnim zafizenim
Odsavaci stanice
Kogeneracni jednotky
Transformator
Elektricka sit

10 Konecny odbératel

- Dodavka tepla

Schéma: od odsdvdni metanu z duilnich dél pres vlastni sit’ aZ po kogeneraci a konecné odbératele.
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TéZime dulni plyn z uzavrenych doli pro jeho

ekologické vyuziti.

Metan je riziko

V &innych i uzavienych dolech mize samovolné unikat, ohroZovat bezpecnost a
jako sklenikovy plyn zatéZovat Zivotni prostredi.

Energetické vyuziti pridava hodnotu

Dulni plyn dale distribuujeme a vyuZivame primarné pro vyrobu elektriny a
tepla v kogeneracnich jednotkach.

Kontinualni odsavani zvysuje bezpecnost

Nepretrzitou téZbou sniZzujeme moznost nahodilych vystupl metanu na povrch
v okoli uzavrenych dold.

Vysledek: bezpecnéjsi region, nizsi nekontrolované emise a lokalni
zdroj energie.



TéZba a vyuziti dulniho plynu v Green Gas

capture the energ

Plyn téZime z uzavrenych dold a zaroven jej nakupujeme od DIAMO, s. p. a OKD, a.s., které plyn degazuji pri procesu uzavirani dold.

. 129 km 67 mil. m3 11 > 30 let

vlastni sité ddlniho plynovodu vyuzitelného plynu rocné tézebnich stanic plynu zkusenosti s tézbou plynu

Uzavrené doly Odsavani a sit’ Spotreba Regionalni prinos
vlastni zdroje + degazace DIAMO / Aktivni tézba pomoci odsavacich Dodavka odbératelll a pro vlastni lokalni energie a vyssi bezpecnost
OKD stanic, rizeni tézby a dodavek z spotrebu v kogeneraci pro
dispecinku 24/7 naslednou vyrobu elektriny a tepla

Dilni plyn je funkéni lokalni energeticky zdroj, ktery soucasné plni bezpecnostni a environmentalni roli.




Vyrabime elektrinu a teplo z dulniho plynu
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Vlastni zdroj paliva, decentralizovana vyroba a stabilni dodavka energie pro region.

236 000 MWh 127 000 GJ 31 MW

e |
vyrobené elektriny / rok dodaného tepla / rok illll. kogeneracnich jednotek instalovaného elektrického

Lokalni palivo, nezavisla vyroba — vlastni tézba a regionalni zdroje dllniho plynu vyrazné snizuji nasi
zavislost na dodavkach zemniho plynu z plynarenské soustavy.

Decentralizované jednotky v 15 lokalitach — kogeneracni jednotky umistujeme primo k mistim spotreby v
Moravskoslezském kraji a snizujeme ztraty pri prenosu energie.

SluZby vykonové rovnovahy — vybrané vyrobny je poskytuji provozovateli pfenosové soustavy CEPS.

Teplo pro okoli instalace — tepelnou energii vyuzivame pro vytapéni objektl a pripravu teplé uzitkové vody
pobliz mista vyroby.

Plynovy motor kogeneracni jednotky Green Gas



Mozné technologie vyroby vodiku z dulniho plynu

Spolec¢nym predpokladem je prediprava plynu - odstranéni vlhkosti a necistot a stabilizace parametru vstupu.
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SMR / ATR

Parni reforming

Princip: metan se prevadi na syntézni plyn a
nasledné se oddéluje Ha.

Stav: nejvyzralejsi primyslova cesta; u
nizkouhlikového H2 je nutné resit emise CO2 a
celkovou uhlikovou stopu vyroby.

Pro dilni plyn: klicova je dostatecna Uprava a
stabilita vstupu.

CHs - H2+C

Pyrolyza metanu

Princip: metan se rozklada na vodik a pevny uhlik.

Vyhoda: v samotné reakci nevznika CO2;
technologie mize byt modularni.

Otazka: nizsi technologicka zralost, citlivost na
kvalitu plynu a odbyt pevného uhliku.

SMR + DRM + POX

Tri-reforming

Princip: kombinuje parni a suchy reforming s
Castecnou oxidaci.

Potencial: umoznuje vyuzit CO2 ve vstupni
suroviné a upravit pomér vodiku a oxidu
uhelnatého podle pozadavku navazujiciho procesu.

Stav: zajimava varianta pro smésné plyny, zatim
vsak méné prumyslové ovérena.

Dalsi varianty k provéreni: suchy reforming - parcialni oxidace - hybridni / plazmové procesy podle konkrétniho dodavatele technologie.
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Co je nutné proverit pred rozhodnutim o vyrobé H:
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Nejdrive je nutné potvrdit dlouhodoby zdroj, kvalitu plynu a schopnost technologie pracovat bezpecné a kontinualné.

0 Dostupnost dtilniho plynu e Stabilita slozeni e Cistota a preduprava

Dnes je prakticky vSechen dostupny plyn vyuzivan v Plyn prichazi z vice lokalit a jeho slozeni se méni Dulni plyn je vlhky a oproti zemnimu plynu muze
kogeneraci nebo dodavan odbérateldm. Produkce podle rizeni sité, dodavek a odbérd. Technologie musi obsahovat vice necistot. Rozsah suseni a ¢isténi musi
dlouhodobé klesa s Utlumem tézby a vyvojem zvladnout proménlivy obsah CH4 a dalsi parametry. potvrdit rozbory a dodavatel technologie.

jednotlivych zdroja.

‘ Technologicka zralost a pilot G Ekonomika a servis ° Odbeér vodiku

Technologie musi byt ovérena na skute¢ném ddlnim Je nutné porovnat CAPEX a OPEX s dnesni technologii Bez stabilniho odbératele nedava projekt smysl.

plynu. Pilot by mél potvrdit predupravu, vykon, pro vyuziti dilniho plynu a proveérit dostupnost Posoudit je nutné pozadovanou kvalitu Hz, profil

stabilitu, bezpecnost i citlivost na zmény slozeni. dodavatel(, nahradnich dilt a servisu pro nepretrzity odbéru a pripadné skladovani nebo dopravu.
provoz.

Rozhodujici je soubéh tri podminek: dlouhodobé dostupny plyn - ovérena technologie - zajistény odbeér Ha.

0§° GreenGas
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Vyhody, nevyhody a prilezitosti pro Green Gas

I capture the energ

Pri rozhodovani je potreba porovnat unikatni vychozi pozici Green Gas s technickymi a trznimi riziky nové aplikace.

NEVYHODY / RIZIKA PRILEZITOSTI

@ Vybudovana infrastruktura pro tézbu a distribuci @ Plyn neni volné k dispozici a jeho produkce v Case
dulniho plynu. klesa.

VYHODY

@ Pilotni projekt na jedné lokalité s realnym dilnim
plynem a méritelnymi provoznimi daty.

@ Vice nez 30 let zkudenosti, nepretrzité fizeni

tézby a sité z dispecinku 24/7.

@ Existujici povolovaci ramec: dobyvaci prostory,

povoleni hornické Cinnosti a licence pro provoz
vlastni sité.

@ Brownfieldové lokality vhodné pro umisténi

technologie a napojeni na budouci odbératele.

Proménlivé slozeni, vlhkost a necistoty zvysuji
naroky na predipravu a rizeni procesu.

Technologie pro konkrétni ddlni plyn zatim neni
provozné ovérena; ocekavat lze vysoké CAPEX a
OPEX.

Dodavatelsky a servisni retézec pro bezpecny
kontinualni provoz je nutné teprve vybudovat a
zajistit odbér Ha.

Provérit vyuziti plynu s nizsi koncentraci metanu,
ktery neni vhodny pro stavajici KGJ.

Brownfieldy mohou spojit vyrobu H: s lokalni
prumyslovou poptavkou a budoucimi
energetickymi projekty.

Provérit legislativni zarazeni vysledného H: jako
nizkouhlikového paliva a navazné moznosti
verejné podpory.

Dalsi krok: technologicky partner — analyza realného plynu — pilot — porovnani ekonomiky se stavajici kogeneraci.



Shrnuti: realisticky potencial a jasné podminky

Budouci vyuziti bude zaviset na legislativnim zarazeni Hz vyrobeného z dulniho plynu.
Rozhodujici bude, zda pGjde o nizkouhlikovy vodik nebo jiny podporovany status a forma podpory EU.

a Mame lokalni netradiéni zdroj energie, vybudovanou infrastrukturu, vSechny potrebna povoleni a letité zkusSenosti.

Smysluplnost a technickou realizovatelnost musi potvrdit pilotni projekt, ekonomika a stabilni odbér Ha.
Jejich vyhodnoceni mlze ukazat, jakou roli muze vodik v budoucim vyuziti dulniho plynu sehrat.

Dékuji za pozornost

Radek Dvorak - Green Gas DPB, a.s. - www.dpb.cz



https://www.dpb.cz/
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