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Legislativni typy vodiku

Obnovitelny, nizkouhlikovy a biogenni vodik



DEFINICE

Typy vodiku podie unijnich pravidel

® Obnovitelny vodik (RFNBO)
Zdroj: OZE mimo biomasu - Postup: pouze elektrolyza - Cile: RED, ReFuelEU Aviation, FuelEU Maritime.

® Nizkouhlikovy vodik

Zdroj: neobnovitelné zdroje (fosilni paliva se zachytavanim CO,, jadro) - Postup: technologicky neutralni - Cile: z
vétSiny vyloucen (vyjimky FuelEU Maritime, SAF z jaderného vodiku).

Biogenni vodik

Zdroj: pokrocila biomasa, bioplyn - Postup: reforming Ci elektrolyza - Cile: pokrocila biopaliva a bioplyn v RED.

® Sedy vodik (nespliujici limity)

Zdroj i postup libovolny, a to pfi prekonani limitu 3,38 kg CO, na 1 kg vodiku - Cile: zadné — automaticky vodik ,Sedy".

Emisni strop je pro obnovitelny i nizkouhlikovy vodik stejny: 3,38 kg CO,na 1 kg vodiku (94 g CO,eq/MJ). Nad tuto hranici nelze prokazat pravidla udrzitelnosti,

a tedy vydat certifikat, ktery Ize vyuZzit k prokazani plnéni povinnych cild.
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DEFINICE

Nizkouhlikovy vodik: zaklad a technologicka neutralita

Definice Metodologie je ,,technologicky neutralni*

Energeticky obsah pochazi z neobnovitelnych zdroju. Metodologie nepredepisuje vyrobni postup, jen pocita vyslednou emisni

stopu (system well to grave).
Snizeni emisi sklenikovych plynt o 70 % oproti referenénimu fosilnimu
palivu (94 g CO,eq/MJ). Lze vyrabét parnim Ci autotermalnim reformingem se zachytavanim CO ,
(CCS).

Metodologii pfijaly Rada a Parlament v listopadu 2025, v Ufednim

véstniku EU vy&la 21. listopadu 2025, Elektrolyzou z neobnovitelnych zdroju, v€etné jaderné elektriny.

Nebo pyrolyzou, termolyzou Ci plazmalyzou zemniho plynu.

AvTep
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Metodologie

VypocCet emisni stopy, emisni stopa metanu a problémy s tim spojené



METODOLOGIE

Vzorec pro vypocet emisni stopy LCH

E = e|+ ep+ etd+ eu_ eccs_ eccu

e

Emisni intenzita vstupl pevnych a pruznych. VétSina energie se obvykle pocita do vstupu pruznych, ty jsou takové, jejichz dodavku lze zvysit.
Obvykle se jedna o elektfinu, teplo, zemni plyn &i jiné typy plynu. Snizovat emisivitu zemniho plynu lIze mixovanim s biometanem, tam lze ale

vyuzit jen energii, ktera jde do samotného procesu na vyrobu tepla, nikoliv z ni pfimo vyrabét vodik. Je nutné zapocitat i emise z prepravy
meziproduktu a jeho skladovani.

Emisni intenzita samotného procesu vyroby. Napfiklad u SMR se jedna o emise vypousténé do ovzdusSi samotnym procesem. Tyto emise Ize
odecist tim, Ze dojde k jejich uskladnéni v ramci e, Ci navazanim do chemickych latek e

ccu-

Emise z prepravy a distribuce vyrobeného kone¢ného paliva. PocCita se podobné jako pfi transportu biopaliv a dalSich unijné uznavanych
udrzitelnych paliv.

Emise ze spaleni konecného paliva, zapocitavaji se i emise uvolnéného oxidu uhliitého, pokud byl biologického puvodu.

Emise, ktere jsou trvale ulozeny v ramci vyroby nizkouhlikovych paliv v geologickem ulozisti. Z téeto Casti vzorce je nezbytné odecCist emise,
které vzniknou vsemi Cinnostmi pri zachycovani CO,

Emise, které vzniknou v ramci vyroby nizkouhlikovych paliv, ale jsou chemicky navazany do produktu, ktery je definovan dle aktu v prenesené pravomoci
prijatém podle ¢l. 12 odst. 3b druhého pododstavce smérnice 2003/87/ES. Gvep



METODOLOGIE

Nejvetsi problemy samotné metodologie
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Jaderna elektfina: metodologie zatim vyluCuje PPA kontrakty s jadernymi elektrarnami pro elektrolytickou vyrobu LCH —Komise
puvodné méla do poloviny roku 2026 publikovat vefejnou konzultaci, zatim se ale nic nedéje.

Uniky vodiku se do emisni stopy ZATIM nezapogitavaji —pogita se ale s jejich doplnénim, aZ budou &isla k dispozici, coz mGze nékteré
projekty dost vyrazné ohrozit.

Emise zemniho plynu se pocitaji podle jednotné metodiky k emisim metanu nebo podle defaultnich hodnot z pfilohy — specifika
regionu Ci zemi posoudi Komise az v roce 2028.

Vysoka uhlikova naroCnost narodnich elektrizaCnich soustav v kombinaci s limitem 3,38 kg CO, /kg fakticky vyluCuje elektrolyzu z
neobnovitelnych zdroju v fadé Clenskych statu.

Pro vodik vyrabény z odpadu (zplynovani, pyrolyza) metodologie jednoznacné nestanovi, zda muze byt nizkouhlikovy.

Zatim neni schvaleno zadné certifikaCni schéma pfimo pro nizkouhlikovy vodik — rozSifeni schémat ISCC, CertifHy, REDcert a RSB
oficialné jesté neni schvaleno

AvTeP



METODOLOGIE

Emisni intenzita metanu: uniky metanu

/

Emisni intenzita metanu

Intenzita emisi metanu se v metodologii pocCita z
emisi, které vznikaji uniky 1) pfi tézbé (témi jsou
primarné uniky metanu) a také emise, které vznikaji 2)
pfi jeho prepravé (potrubim) a pokud je metan
dovazen zkapalnénou cestou také 3) pfi jeho
zkapalnéni a nasledném zplynovani.

Metodologie pocita s vyuzitim dat, ktera by méla byt
nahlasovana vyrobci a provozovateli zafizeni v EU
podle nafizeni o metanu (EU) 2024/1787.

Pokud data chybi, je mozné vyuzit defaultni hodnoty,
které jsou udany v tabulce v delegovaném aktu.

V ramci metodologie je nutné fixné zapocitat i emise z
prepravy a tézby (ty jsou definovany prostrednictvim
defaultni hodnoty k CO, a NO,).

1. Tézba plynu

Unik metanu pfimo na vrtu
(nejlepSi hodnoty ma Norsko)

p—/ — a

2. Preprava potrubim

DalSi unik cestou od zdroje k
zakaznikovi

3. Vyroba vodiku

Reforming plynu (ATR/SMR) +
CCS

A

3. LNG (pokud se plyn veze lodémi): zkapalnéni —

preprava lodi — zpétné zplynovani — to je dalSi unik CH4

navic, ktery je individualni.

Ovrer



METODOLOGIE

Emise metanu: jak vstupuji do vypoctu emisni stopy uniky

GQ R axzs —eli'l

Zjistit Gnik metanu Prepoc€ist na CO, ekvivalent Secist a vztahnout na vodik
Realna data dodavatele (povinnost hlasit podle nafizeni o Metan je ~28x siln&ji sklenikovy plyn nez CO,, (GWP- PriCist CO , a N ,O ze stejného zdroje, vysledek
emisich metanu), nebo vychozi hodnota z nafizeni: 0,19 100, nafizeni (EU) 2020/1044). vztanhnout na MJ vyrobeného vodiku.

g CH4 / MJ plynu.

Emise metanu (CO, ekv.) = unik metanu x 28

Vychozi upstream emise zemniho plynu (t€zba + pfeprava potrubim) vyznamne zvedaji emisni stopu vyrabéného nizkouhlikového vodiku.

( )
5,32
53>49
J J
gCO2 ekv. / MJ plynu
Uniky metanu samy o sobé po pfepoétu pfidaji vic CO,
ekvivalentu, nez kolik vznikne emisi CO, pfi tézbé a preprave
0,10 plynu (z tézby a dopravy).
CcO2 | CH4 (x28) | N20 (x265) | L @, TEP

CESKA VODIKOVA
ECHNOLOGICKA PLATFORM)

Zdroj: Nafizeni Komise v prenesené pravomoci (EU) 2025/2359, priloha B tabulka 1; GWP dle narizeni (EU) 2020/1044 (CH4=28, N20=265) -



METODOLOGIE

Potrubni plyn (EU prameér, bez LNG), ATR + CCS 95 %

E m ise m eta n u : SCé n éi: ées ké re p u bl i ka zachyt CO2 — dosazena ceska sitova elektfina (470 g

CO2/kWh) — emise metanu zvySeny kvdali u¢innosti cca 70
% vyroby vodiku pomoci ATR = vysS$i spotifeba zemniho
plynu.

4 )

33,8

gCO2 ekv. / MJ H2

Nad limitem 28,2

CR vychazi kvuli vysoké uhlikové
narocnosti elektfiny (470 g/lkWh) — jako
stat bez velkych moznosti vyroby
nizkouhlikového vodiku z dovazeného
zemniho plynu.

2,8 0,2 33,8

Aby CR scénéf limit spinil: musela by byt
v plné Ci alespori ¢astecné vysi vyuzita
plné obnovitelny elektrina, nebo
potencialné elektrina z jaderné
elektrarny.

(té(;SaZ /&Fle\lzrgva Elektfina P¥imé CO, Zkapalnéni Pfeprava CELKEM
metgnu‘; ‘ (CR mix) (proces) Cco, Co, (€R)
Gvrep

CESKA VODIKOVA
ECHNOLOGICKAPL A

CH4
(uniky metanu)
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Ceska republika a nizkouhlikovy vodik

Vypocet emisni stopy, emisni stopa metanu a problemy s tim spojené



CESKA REPUBLIKA

Co z toho vyplyva pro CR?

e ) / \

Alternativni zpusobem vyroby nizkouhlikového vodiku je

Emisni naro¢nost elektrizatni soustavy je vysoka (pfiblizné 470 g CO_/kWh). vyroba elektrolyzou, bez predstaveni metodologie pro
vyrobu ale neni mozné zhodnotit jeji realné moznosti.
V CR fakticky chybi infrastruktura pro trvalé ukladani a prepravu CO, Predpoklada se predstaveni definice nizkouhlikoveého

elektrolytickeého vodiku.
Vyroba LCH parnim reformingem se zachytavanim CO, je v CR momentalné
nerealna. Nizkouhlikovy vodik nicméné neni unijné podporovan
dostatecné. Pouze v ramci cild ReFuelEU Aviation
(nizkouhlikovy elektrolyticky) a FuelEU Maritime (jakykoliv
nizkouhlikovy vodik). Cile RED nizkouhlikovy vodik zatim

Jedinou realné dostupnou metodou zUstava pyro-, termo- Ci plazmalyza, kde
ale do rovnice vstupuje negativne vyssi spotreba elektriny.

\_ ) nepodporuji.

ReFuelEU Aviation FuelEU Maritime } [ RED Il ] K /

@vep



DEKUJEME ZA POZORNOST

Ceska vodikova technologicka platforma

www.hytep.cz jan.sochor@hytep.cz
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